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TOP 1: Was ist Stadtklima

— wodurch entsteht die Warmebelastung (in historischen, kompakten Innenstadten)

TOP 2: Warmebelastung in denkmalgeschitzten Innenstadten

TOP 3: Anpassungsmoglichkeiten durch stadtklimatische MaRnahmen und deren Wirkung

TOP 4: Moglichkeiten der Umsetzung von Anpassungsmalinahmen im Denkmalschutz
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Womit sich die Stadtklimaanalyse nicht beschaftigt...

Schweres Unwetter tobt iiber Stadt und Landkreis:

1 Klimawandel nimmt der Donau das Wasser
Uberflutungen, Stromausfille, gebrochene Oltanks

Experien sagen sinkende Pegtl im Sommer voraus - Darunter eiden Kraftwerke und Schiffihrt
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Von Larmquelle zu Larmquelle

Leserbrief ,Flucht vor Lérm

Deutlich weniger CO»-Emissionen im Kanadaring

Land zeichnet Stédtische Wohnungsbaugesellschaft fiir ihr energetisches Sanierungskonzept aus

an Autobahn®, LZ vom 4. Juni

Es entfahrt mir ein tief bedau-
emdes ,000000h“ verbunden
mit einem Jogi-Low-Nivea-
Gedichtnisgesicht, wenn  ich

verstiirkt werden kbnnte, kann
ich mein Bedauern kaum noch
in Worte fassen. (Wer hier Iro-
nie und Sarkasmus findet, kann
ihn gerne behalten.)

Ich wohne in Deutsch Evern,
Luftlinie zirka 40 Meter zu d

wollt und akzeptiere das auch,
was ich aber nicht akzepticre,
ist, dass noch zwei weitere Glei-
se dazu kommen und der jetzt
schon unglaubliche Lérm, der
dann dem einer GroBflughafen-
Einflugschneise

rund 10000 bis 12000 Fahr-
zeuge! In Westergellersen sind
s 33007 Wer das wohl gezihlt
hat?

Mein Tipp: Einfach mal auf's
Fahrrad schwingen, eine Sight-

gleichkommt  seeing-Tour auf die Briicke am
Lahr/st rt (red/sm). Das und setzt das K. OR arn. den Leserbrief der Frau Maukel  zwei bisher bestehenden Glei- und unmenschlich wird. Ganz  Tiergarten in Deutsch Evern
Projekt »Klimaquartier Kana- < < aus Westergellersen lese. Und  sen, gerade donnert wieder ein  abgesehen davon, dass die machen und einfach mal eine
daringe der Stidtischen Woh- . Die Alchach-Fnedberg w wenn ich dann noch erfahre,  Gilterzug mit Uberlinge durch,  Struktur in Deutsch Evern gna- ~ Stunde die dort gegebene Um-
nungsbaugesellschaft (STW) Forderung der nachhal dass die Lirmbeldstigung durch  sodass der Monitor, an dem ich ~ denlos zerstdrt wird welt genieBen. Viel Spak dabei.
en des Forde energetischen  Moder: den Autoverkehr noch durch das schreibe, wackelt, cin be- Ach ja, auf der Ostumgehung,
mms fiir »Klimaschutz mit s | eine Bahntrasse in mehreren  dngstigendes Geftihl. die hier

leme prémiert worden.

In

brigens auch sehr gut
1 horen ist, fahren pro Tag

Manfred Kerber
Deutsch Evern

Klimaschutz im Kreis macht

Stuttgart zeichnete Umwelt-
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el s S Fraktionen heif3 Erste Diesel-
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krankungen gilt, in den roten Gefahren- Lt
bereich aus.

Unter anderem an der Karl-Marx-Stra-
Be in Neukdlin und an der Frankfurter Al-
lee in Friedrichshain wurde der von der
Europiischen Union (EU) festgelegte
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Und was der Fokus ist...

WEZ 2.3 2668

orde iehnt Plane der Stadt ab, ein Baerler
Ge-mbegebw um eine Grinflache zu erweiteen. Und nennt jede Menge Griinde

/\ 2. omzer 2

Klimawandel)soll in der Politik
eschift werden

Hitze in der Stadt
und kommunale Planung
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Wasserspiele kommen

bei der Hitze bestens an

hat s Angebot

wieder ertragliche Temperaturen In den

Réumen herrschen. So weit dle Theorie.

Doch die Praxis sehe leider anders aus,

klagen die Efternvertreter. Wenn es in

dem Neubau weiterhin so heif sei wie In

den vergangenen lhpml wollen sle die
fiir

der und Grundschiller ausfallen lassen.
Die Eltern milssten ihre Kinder dann
spontan abholen - fir vicle Berufstitige
nahezu eln Ding der Unméglichkeit.

Wie im April berichtet, wenden sich
die Eltern schon aell einiger Zeit gegen
die bei

+hz
im Klassenzimmer
piischen Schule klagt weiter iiber Hitze

sod weches Sehld weit dasaut i,
wich wal vimer Vorfahristrade

M

dwﬂ der die Aktivititen des Elternver-

koordiniert. Das Problem sei schon
seit alnem Jahr bekannt: ,Diese Situation
ist vom Elternverein lange und ausfiihr-
lich mit den Verantwortlichen des Schul-
amts und des Hochbavamts der Stadt
Frankfurt, dem Generalunternehmer so-
wie Vertretern der EZB besprochen wor-
den.” Die MaBnahmen, die die Stadt bis-

iffen habe, reichten offensicht-

Harald HeuBer, der zustindige Abtei-
lungsleiter im Hochbauamt, bittet noch
um einige Tage Geduld. Erst in der vergan-
genen Woche seien die Lochbleche vor
den Fenstern angebracht worden, die er-
lauben, dass die Fenster auch nachts ge-
Sifnet wardm knnnen Zum Schutz vor

ren in dem Modulbau, Jetzt erhdhen sie
den Druck auf das zustandige Hochbau-
amt der Stadt. Noch in dieser Woche soll

-
niichst verkleidet werden. Am Montag
wurden die Hausmeister eingewiesen,
wie sie die Riume liften sollen. Der Si-
chexhensdlensl soll kanftg auf selnen

men 30 cna'ummlgx Bemts am Mon-
tag seien d!e laut Arbeitsstiittenrichtlinie

die Fenster und
Ttiren aufstellen. ,Ich glaube, dass wir die
Sitvation so in den Griff bekommen®,

fast
worden. .Der Elternverein kann nicht an-
ders handeln, wenn die Gesundheit der
Kinder gefahrdet ist", sagt Felix Walder-

messen und protokolliert werden. .Die
Stadt kitmmert sich®, sagt er. rsch.



° Womit beschaftigt sich Stadtklima?

In der Stadt ist es...

..warmer (!),
...trockener,

...windarmer
...als im Umland

Anstromung

R e
Abschattung Ene Erhohte Verdunstung geschwindigkeit

'y
rgieabsorption #
STADT
Wy M .o gp M A

Stadtische Warmeinsel: DWD
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Klimawandel - Brandenburg

7.09.2023

Die folgende Ubersicht/Tabelle zeigt das Jahr 2022 im Vergleich zu den einzelnen Klimaperioden (30-jhrige Mit-

telwerte) mit Stand 05.01.2023

+

Mitteltempera-
tur

Differenz in Grad

Niederschlag in

Differenz in Milli-

Zeitraum in Grad Celsius Celsius Millimeter meter
Jahr
2022 10,75 435
1991-2020 9,68 +1,07 579 -144
1981-2010 9,26 +1,49 577 -142
1971-2000 8,98 +1,77 553 -118
1961-1990 8,66 +2,09 557 -122
Sommer
2022 19,94 123
1991-2020 18,42 +1,52 193 -70
1981-2010 17,91 +2,03 182 -59
1971-2000 17,51 +2,43 176 -53
1961-1990 17,25 +2,69 177 -54

https://Ifu.brandenburg.de/Ifu/de/aufgaben/klima/klimawandel/klimawandel-deutlich-messbar/



GEOC

Uberflutung durch Hochwasser von Stiadten
Feuchtigkeits- und Wasserschaden an Gebauden

Erosion und Unterspulung

Schaden an Gebauden

Erosion von Gebaudefassaden

Materialschaden an Gebaudewanden durch Absenken des Grundwasserspiegels.
Folge: Risse in den Wanden, Mobiliar (bspw. Altare, Holzvertafelungen)

Konservierung von Gemalden/Kunstwerken in Kirchen nicht mehr gegeben, da die Luftfeuchtigkeit zu gering
Trockenstress flir Biume und Vegetation (in Parks). Folge: Vertrocknen und Absterben, anfélliger fiir Schadlinge und Krankheiten

UV-Strahlung erhoht sich = Auswirkungen auf Baumaterialien (Holz, Fassaden, Anstriche)

7.09.2023 7



o TOP2: Warmebelastung in denkmalgeschiitzten Innenstadten

Denkmalgeschiitzte
Altstadte sind oftmals
stark verdichtet und
versiegelt 2 hohes
Warmespeichervermogen
in den Gebauden und
versiegelten Flachen
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TOP2: Warmebelastung — Nacht - Munster

Kommunales Leuchtturmprojekt

+ L]
C_A\ multiKlima "Management multiklimatischer Belastungen in 6ffentlichen Stadtraumen @ d | FU
E in Bremen und Munster"

Projektraum "Am Bult", Munster
- Modellergebnisse -
Ist-Zustand

Néchtliche Lufttemperatur
°C in 2 m 0. Grund um 04 Uhr

an einem Sommertag (21. Juli)
unter einer autochthonen Wetterlage

B ois 20
[ > 20bis 20,5
[ ]>205bis 21
[ ]>21bis215
[ > 21,5 bis 22
- >22

[ piangebiet Bt

Baumkronen . .
B Goviuce geringe Durchliftung

durch Kaltluft in der
Nacht aufgrund der
umgebenden dichten
Bebauung

0 20 40 80
N S \cter —

Koordinatensystem: UTM32N (ETRS1989)Y
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o TOP2: Warmebelastung — Tag - Miinster

Klima-Michel-Modell und Gefiihite Temperatur Physiologisch Aquivalente Temperatur

Thermische Umgebungsbedingungen

https://www.dwd.de/DE/leistungen/unwetterklima/hitze/hitze.html

7.09.2023 10



TOP2: Warmebelastung — Tag - Miinster

Kommunales Leuchtturmprojekt

+ L]
c ff'\\ multiKlima "Management multiklimatischer Belastungen in 6ffentlichen Stadtraumen @ J | FU
- in Bremen und Munster"

Projektraum "Am Bult", Munster
- Modellergebnisse -
Ist-Zustand

Wéarmebelastung am Tage
PET in°C
in2m G. Grund um 14 Uhr

an einem Sommertag (21.Juli)
unter einer autochthonen Wetterlage

- His2e schwache

[ > 26 bis 29
[ ]>20bis32
maéaBige
[ ]>32bis35
[ ]>35bis38  starke

B > 41 bis 44
extreme
— "

Wiérmebelastung

(nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9)
die Klasse "sehr stark" wurde zur
besseren Differenzierung hinzugefiigt

[ prangebiet Bt
Baumkronen
- Gebaude

0 20 40 80
Meter —aiC

Koordinatensystem: UTM32N (ETRS1989)\/

7.09.2023 —> hoher Bedarf an stadtklimatischen Anpassungsmalnahmen 11



o Uberblick MaRBnahmen

W1 W?2 Erhéhung des Griinvolumens /
Verschattung Wasserspeicherung / Verdunstung

—
P
J,— g
-Q )
/
Technische Verschattung durch Verschattung durch .. Spsichmng - Bewegte
o z Begriinung Regenwasser und Entsiegelung
Verschattung Baukérper Vegetation 2 Wasserelemente
Bewadsserungssysteme
.. Verringerung der Aufheizun Reduktion anthropogener
Verbesserung der Durchliiftung 9 giasy. 9 = ol
von Oberflachen Warmeeintrag
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= @ s___—.
=3
e i . Gebdudekiihlung /
oPt;(m;;:'f:/g SC:ZMPO" / Ee tl;me.ru /n-g;tGlelbaudf;- Verwendung von Materlialien mit hoher Gebdudeisolation / Reduktion / C%\M U T A B D R
yanaa S fYpOtOgee [ e ox Albedo / geringer Wirmespeicherkapazitat Nutzung von Prozess- Anpassung Mobilitdt

7.09.2023 Durchliiftung Luftaustausch abwirme berchtoldkrass spaceRoptions

Raumplaner, Stadtplaner, Partnerschaft



TOP3: Welche stadtklimatischen Anpassungsmalinahmen gibt es?

Sonnensegel & Markisen

P

/1

i

Verschattung

/l

T A T

i

BERLINER JALOUSIE-FABRIK

JBOCKSTALLER

BERLIN SO36,PUCKLERSTR 24

i
i

GEGRUNDET 1879-SNR.614211

Historisches Produktblatt Fa. Bockstaller Jalousie-Fabrik Dresden, Zinzendorfer Strafe 15

Verschattung durch Vegetation

Technische Verschattung durch Verschattung durch U
Verschattung Baukérper Vegetation A

L1 — —

Verschatteter Platz in FF./M
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o TOP3: Welche stadtklimatischen Anpassungsmalinahmen gibt es?

7.09.2023

W2

i |"i":":‘:':"'

f

Begriinung

\ 4

Dach- und
Fassadenbegriinung
Klimawirksame
Begrunung von
Freiflachen oder
landwirtschaftlichen
Flachen

Erhohung des Griinvolumens /
Wasserspeicherung / Verdunstung

Speicherung
Regenwasser und
Bewdsserungssysteme

Versickerungs- und
Verdunstungsflache
Speicherung
Regenwasser und
Nutzung zur
Bewasserung

, Bewegte
Entsiegelung Wasserelemente

Innovative*aterialien Teiche/ Entdolung von

flr Strallenbelage, Bichen

Entsiegelung, Spriihelemente

(halb)durchlassige
Bodenbeldge

! % berchtoldkrass space&options
M U TA B O R Raumplaner, Sta dE’planer. F‘arti:erschaﬁ
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TOP3: Welche stadtklimatischen Anpassungsmalinahmen gibt es?

W3

Verbesserung der
Durchliftung

w4

Verringerung der
Aufheizung von
Oberflachen

7.09.2023

Optimierung Transport
von Kalduft / Stromung /

Durchliftung

Optimierung der
Gebaudetypologie /
-stellung fur
Luftaustausch

Verwendung von
Materialien mit hoher
Albedo f geringer
Warmespeicherkapazitat

Klimatische
) Optimierung

Luftleitbahnen

Optimale

- Ausrichtung der
Gebaude

Hohe Albedo bei
Boden-, Fassaden-
und
Dachmaterialien

=

%M UTABOR

berchtoldkrass space&options
Raumplaner, Stadtplaner, Partnerschaft
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o TOP3: Welche stadtklimatischen Anpassungsmalinahmen gibt es?

Technisch effiziente
= Cebsudektinlung/ Gebdudekuhlung

—L'l | Gebaudeisolation/ ‘ Energetische Sanierung
= .
W5 o hlutzung von und DAmmung

Prozessabwarme

Reduktion anthrop. Nutzung von
Warmeeintrag Prozessabwdrme

Reduktion/ Anpassung
rMabilitat

Reduktion Parkplatze und

‘ Parkspuren,

zukunftstaugliche
Anpassung Mobilitatsmix

berchtoldkrass space&options

7.09.2023 ; 5 M UTAB O R Raumplaner, Stadtplaner. Partnerschaft 16



o TOP 3: Effekt von Malinahmen auf die Warmebelastung

e Unterschiedliche Wirkungen:
e Tag und Nacht, teils gegenlaufig
e firInnen- und Aulenraum
* Erd- und Dachgeschoss

Lage in der Stadtstruktur (Randlage, in der Ndhe einer Grinflache, etc.)

7.09.2023
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o Malinahmenwirkungen | Beliebte Beispiele

Fachplanung Hitzeminderung
\\
\\ \\\
6.3 Geschlossene

S

Randbebauung
(MG 03)

&
HA 04

Bestand

Abb. 168: Ist-Zustand, Modellierungs-
gebiet 03 Geschlossene Randbebauung

https://www.stadt-
zuerich.ch/content/dam/stzh/ted/Deutsch/gsz_2/publikationen/planu
ng-und-bau/fachplanung-hitzeminderung/FPH_Bericht_2020_low.pdf

7.09.2023



o Malinahmenwirkungen | Beliebte Beispiele

Abb. 169: Klimaoptimierte Situation.
Modellierungsgebiet 03 Geschiossene
Randbebauung

7.09.2023 19



° Malinahmenwirkungen | Beliebte Beispiele

PET PET

[°C. 14 Uhr] [°C. 14 Uhr]
[ [

. 0708 . 0708
. 2528 . 2528
. 2950 . 2950

Il > 5051 B 3051
I 5132 = 3 B - 3132
B 3233 N\ 3 B 3233
[ IR TR p N\ g 3 N

- 'L
D e - -
. Q ’
N )
‘ "~ .

Abb. 170: Ist-Zustand, Modellierungsgebiet 03 Geschlossene Abb. 171: Klimaoptimierte Situation, Modellierungsgebiet 03 Handlungsansatze
Randbebauung, Tagsituation: PET 14 Uhr, 2 m Gber Grund Geschlossene Randbebauung, Tagsituation: PET 14 Uhr, 2 m Jde

tber Grund
O Beschattung Baume
[ Beschattung Sonnensegel
=~ Fassadenbegrinung
7.09.2023 " Entsiegelung, helle Farbe 20




° Malinahmenwirkungen | Beliebte Beispiele

Diffi PET \ I / Differenz Lufttemperatur
ifferenz
[K, 4 Uhr]
[°C, 14 Uhr] ol
0,25 bis =025

I -- | | . }
|| i 12' -0,25 bis 0,50
[ ] _12b!S o I -0.50 bis 0,75

ope e Bl 075 bis-1,00
I -8bis -6

-6 bis 4 N N

—4 bis 2 N NG 4 oS
-2 bis -1 7 Y L NS
[1 -1bis0 < / 5= }
—— : e ~
N ~ ~ ,"- & . . )
\
4 y

Y

i Handlungsansatze

Abb. 172: Differenz Tagsituation: PET 14 Uhr, 2 m Ober Grund, Abb. 173: Differenz Nachtsituation: Lufttemperatur 4 Uhr, Gebiude
Modellierungsgebiet 03 Geschiossene Randbebauung Modellierungsgebiet 03 Geschlossene Randbebauung

O Beschattung Baume
[ Beschattung Sonnensegel
~— Fassadenbegriinung
7.09.2023 ~ Entsiegelung, helle Farbe 21



o MaRnahmenwirkungen Tag | Ubersicht

Wirkbereich [m] Wirkbereich [m]
7-20 5-18
2-4
2-3 7-9
3-6

4-6
7-20
5-18
4-14
7-20
hele Fassade In der PET ggf. mit -1.0 -18 2-3
2-3 positivem Vorzeichen
heles Dach (= Erwdrmung) -12 -2,1 2-4
7-20
HA 12 Sommerfichen Warmeschutz am Gebaude optimieren
Pergola auf Asphalt 37 -60 2.3
2-4
2-4 Tab. 14: Wirkung der Handlungsansétze
i auf die Lufttemperatur (Tagsituation,
) 14 Uhn)
2-4
2-4
HA 06 Materialien mit hoher Albedo fir Strassen- und Platzoberflachen verwenden
Asphait helle Farbe statt Asphalt -15 -28 2-4 In der PET ggf. mit positivem Vorzeichen (= Erwdrmung)

HA 07 Wasser im stadtischen Raum etablieren

Wasserflache statt Rasen 56 76 3-6

7.09.2023 22



o MaRnahmenwirkungen Nacht | Ubersicht

helle Fassade 0,1 -02
In der PET ggf. mit

posmvem"\lorzelchen 0.1 03 1-2
(= Erwdrmung)

Tab. 15: Wirkung der Handiungsansétze
auf die Lufttemperatur (Nachtsituation,

4Uhn)

= Jenach
WMMW“senemperamrggf' 03 -12 2-4

mit positivem
Vorzeichen (=
Erwdrmung)
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Im Denkmalschutzgesetz

In Satzungen

e Minster: Altstadtsatzung als Beispiel; Regelung zu Vordachern und Markisen, Verwendung von Baumaterialien
(entsprechend der Denkmalsubstanz), keine Sonnenverschattung an Fenstern mgl. (in Ausnahme Blendladen)

* Begriinungsgestaltungssatzung: Dach- und Fassadenbegriinung, Griinflachenausstattung

Auf Bauleitplanebene
« Denkmalschutz-Beteiligung als TOB im Abwagungsverfahren
* Festsetzung von Begriinungen wie Fassadenbegriinung, Griinflachen fir den B-Plan

Forderprogramme dienen der Umsetzung

* In Brandenburg: Gebaudehullenférderung; hier kdnnten stadtklimatische Anpassungsmalinahmen integriert
werden

* Forderprogramme zur Dach- und Fassadenbegrinung; Entsiegelung (bspw. in Bonn)

Kein Anspruch auf Vollstandigkeit!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Denkmalgeschiitzte Stadte
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Beispiel Brandenburg - Beeskow
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o Klimawandel - NRW

Durchschnittliche Jahreszeitenlufttemperatur

.Die Temperatur steigt in allen Jahreszeiten®

Hier noch mal nach
Starkregenereignissen in

NRW schauen?
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® Frihling + Sommer = Herbst A Winter = Mittelwert Friahling 1881-1910

= Mittelwert Frithling 1961-1990 = Mittelwert Frithling 1991-2020 = Mittelwert Sommer 1881-1910 = Mittelwert Sommer 1961-1990 = Mittelwert Sommer 1991-2020
= Mittelwert Herbst 1881-1910 = Mittelwert Herbst 1961-1990 = Mittelwert Herbst 1991-2020 = Mittelwert Winter 1881-1910 = Mittelwert Winter 1961-1990

== Mittelwert Winter 1991-2020

LANUY NRW 2023

Mittlere Lufttemperatur der meteorologischen Jahreszeiten in NRW im Zeitraum 1881-2022 bzw. 1881-2023 (Datengrundlage: DWD). Zusétzlich sind die Mittelwerte der Klimanor-
malperioden 1881-1910, 1961-1990 und 1991-2020 eingezeichnet. Erklarvideo zu den Diagramm-Funktionen.

7.09.2023

https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring/klimaentwicklung/lufttemperatur/durchscBnittliche-
jahreszeitenlufttemperatur



o Malinahmenwirkungen | Im StraRenraum
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o Malinahmenwirkungen | Im StraRenraum
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Tabelle 4.1: Zusammenfassung der Mafnahmeneigenschaften

Tabelle 5.1: Wertespanne der mittleren Effekte der Begriinungsmafnahmen im simulierten — -
- - Mafinahme Abkiirzung | Beschreibung

Zeitraum 10.06.-31.08.2003 auf die AuBlentemperatur bzw. die Innentemperatur und die

Intensive Dachbegri DB Vegetationshéhe 150 cm, Substratdicke
ntensive Dachbegriinun,
grinung | 128 80 cm, Drénschicht 15 cm

Kiihlenergieeinsparung je Raum. Beriicksichtigt wurden nur Rdume mit Aufenfassade Vegetationshohe 3 o, Substratdicke 6

Extensive Dachbegriinun eDB )
& SR cm, Drinschicht 4 cm

Kiihlun gs effekt lK] s mit Retention, Ablaufdrossel u.nd .
Kiihlenergie- x ensive Dachbegriinung cDBmA permanentem .Anstau, Vege"tatlon.s 16he 3
MabBnahme AuBen- Innen- et mit Anstau e cm, Substratdicke 6 cm, Dranschicht
8.5cm
temperatur | temperatur i
P P . bodengebundener Efeu, gesamte Fassade
: Fassadenbegriinung FB il
iDB G., 1-[]53 G,S-ﬂ,g 4-24 ZUdenOl:mZﬂ Fen}:}el é::lc 18[11 —
. ) odengebundener Efeu, durchgehen
Fassadenbegriinung mit
eDB 0,1-0,3 0.,4-0.,6 3-17 Bewﬁsserungg g FBmB bewissert, gesamte Fassade
' ausgenommen Fensterflichen
EDNBA},QWHW 0,2-0,5 0,6-1,2 4-28 Biume B Gebdude ist umgeben von 16 m hohen
Baumen, die die Fassade voll verschatten
- 272 3 i
FB 1.0-1.8 1.3-2.2 23-63 anstatt U-Wert: 0,6 Wm2K™! (70er
FEmE 1 i 1- 1‘9 1 13_2;3 23.65 Verbessert-e Isollerung DP Jahre)
Dach Passivhausstandard — U-Wert: 0,15 Wm 2K~ (Passivhaus)
- 20 (Pfafferott & Becker, 2008)
B 0,4 1.8-4.4 29-47
. i Verbesserte Isolierung anstatt U-Wert 0,6 Wm 2K~ (70er Jahre)
1IDB_FBmB B 1,1-1,5 3,0-5,6 61-76 Fassade und Fenster FP — U-Wert: 0,15 Wm™2K™! (Passivhaus)
Passivhausstandard (Pfafferott & Becker, 2008)
Merke: Geb3daudebezogene MaBnahmen wirken auf den Innenraum
maglicherweise ( ! ! !) 2_3 Sté rker a Is a uf den Au Ben raum. Aber: g::s;taigﬁo Einfluss von Gebaudebegriinung auf das Innenraumklima - Simulationen mit einem mikroskaligen Modell.
Hochgradig abhdngig vom individuellen Gebdude (und seiner Lage in Gottried Wilhelm Leloniz Universitat Hannover.

der Stadt)
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Mallnahmenwirkungen | Versuch eines Resiimees

+

ganz vereinfacht ausgedruckt:

e verschattende MalRnahmen fir die

outdoor hazard Tagsituation in den Aufenthaltsbereichen im
reduction potential Freien (Offentlicher Raum, private
| A | | | Grundsticke)
high (+++) | ! !
—-'—+ ————————— 1" ————————— l —————————  Passive (Kaltluft!) und aktive (bitte
§ | | | nachhaltige) Gebiudekiihlung fiir die
++
medium (++) L L Nachtsituation
green facades '
cool | - Natur based solutions sind ein wichtiger
low (+) pavem. | Baustein der Hitzevorsorge, wir brauchen aber
B orass | Oreen i I AR auch die (Gebdude)Technik
neutral (0) roofs pasi?fwe )..
S e cgga::gcooling — indoor hazard
. | . .
: reduction potential
negative (-) conditioning P
neutral (0) low (+) medium (++) high (+++)

Oliver Buchin, Marie-Therese Hoelscher, Fred Meier, Thomas Nehls, Felix Ziegler, Evaluation of the health-risk reduction potential of countermeasures to urban heat islands, Energy and

Buildin%,Vqume 114, 2016, Pages 27-37,
7.09.2023
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